


> ADDINOL - Saksa kvaliteet aastast 1936
Lahendused koikideks maarimistehnilisteks vajadusteks

ADDINOL on tks vaheseid soltumatuid Saksa maérdeainetddstuse
ettevotteid, kes on edasimUUjatega esindatud enam kui 90 riigis.
Meie korge joudlusega maardeained on tehnika vimasele sonale
vastavad konstruktsioonielemendid. ADDINOLi mé&ardeaineid aren-
datakse ja toodetakse traditsioonirikkas Leuna keemiatddstuspargis
Kesk-Saksamaal, jargides seejuures kdige uuemaid standardeid.
SUmbioosis mootorite, ajamite, kettide, laagrite ja hiidroslisteemide-

ga avaldub kogu nende joudlus.

ADDINOL pakub intelligentseid lahendusi, mis tagavad optimaalse
maarimise ja Uhtlasi ka vastutustundliku tmberkaimise keskkonnaga.
Paljud meie kvaliteetméardeained suurendavad oluliselt masinate ja
mootorite energiatdhusust. Nad peavad tunduvalt kauem vastu kui

tavapérased tooted ja pikendavad maéritavate masinaosade td6iga.

ADDINOL - kui hindate joudlust!

Minevik ja tdnapéev - teadus- ja arendustd6 on olnud meie ettevottes alati
kesksel kohal.



> ADDINOL Eco Gear -
korge joudlusega transmissiooniolid, mis seavad standardeid
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ADDINOL Eco Gear sarja transmissioonidlid on teaduse ja tehni-
ka viimane séna. Nad on vélja to6tatud tihedas koostd6s juhtivate
instituutide, reduktori- ja seadmetootjatega ning kohandatud erineva

konstruktsiooniga moodsate reduktorite komplekssetele nduetele.

ADDINOL Eco Gear GLS suurimateks koormusteks
ADDINOL Eco Gear GLS sarja 6lidele on omane erakordne ja kaua-
kestev koormustaluvus, mille poolest on nad vorreldavad raskkoor-
matud autotransmissioonidlidega. Uhtlasi kaitsevad nad usaldus-
vaarselt korrosiooni ja kulumise eest. Neid kasutatakse peamiselt
raskkoormatud planetaar-, koonushammas- ja hlipoidilekannetes,
nagu nt vedurite ja mootorvagunite rattapaari reduktorites, mada-
lapdhijaliste Uhissdidukite ajamites, tUkklasti transpordivahendite

podrdereduktorites ja risttelgsetes koonustlekannetes.

ADDINOL Eco Gear M ja S tohusa kulumisvastase
Surftec® manusekomplektiga

ADDINOL Eco Gear M ja S sarja maardeained sobituvad hamma-
sulekannetes esinevate vahelduvate koormustega ja suurendavad
hammaste kontaktpindade kandevdimet. Nad ennetavad efektiivselt

mikropitingut ja kontaktvasimust ning muudavad varasemate kahju

made in Germany

tustega pinnad uuesti siledaks. ADDINOL Eco Gear M ja S sobivad
kasutamiseks suurtel koormustel ja hammastilekannetes, kus voib esi-
neda mikropitingut. Kui ADDINOL Eco Gear M sobib pigem mahedas-
se klimasse ja stabiilse temperatuuriga tingimustesse, siis Eco Gear

S talub hasti temperatuurikdikumisi laias vahemikus. Mineraalse Eco
Gear M 0li eelistatud kasutusvaldkonnad on terase-, mae- ja tsemen-
ditdostus. Sunteetilist Eco Gear S 0li kasutatakse muu hulgas edukalt

tuulegeneraatorites, maetdostuses ja ekstruuderite Ulekannetes.

Advantec Formulaga ADDINOL Eco Gear W mak-
simaalseks energiatohususeks

ADDINOL Eco Gear W on spetsiaalselt arendatud uusima konstrukt-
siooniga reduktoritele ning kdrgeima pinnakvaliteediga hammas-
Ulekannetele ja laagritele. Tanu laiemale kasutustemperatuuride
vahemikule ja paremale pumbatavusele sobib Eco Gear W suurepa-
raselt kasutamiseks madalatel temperatuuridel. Ideaalsed kasutus-
valdkonnad on naiteks tuulegeneraatorite ja ekstruuderite moodsad

Ulekanded.
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> ADDINOL Eco Gear - praktikas korduvalt tdestanud

Olgu tsemendi-, paberi-, terase-, plasti- voi
suhkrut66stuses, laevade voi tuulegeneraatori-
te lilekannetes, ADDINOL Eco Gear sarja korge

joudlusega maardeained veenavad suureparaste
tulemustega.

Vahem on sageli rohkem — ADDINOL Eco Gear S alandab temperatuuri ja pikendab t66iga

Td6s oleva 6li vananemist
mojutavad eelkdige kasutus-
iga ja todtemperatuur. Kehtib
rusikareegel: temperatuuri
tdustes kahekordistub oli
vananemine iga 10 kraadiga
Celsiuse jargi. Seega on tahtis
iga kraad, mille vorra dlitempe-
ratuur langeb! See puudutab

eelkdige transmissioonidlisid,

mis peavad pUsima kaua
t60s. Korge joudlusega transmissioonidlid ADDINOL Eco Gear M ja S
sisaldavad hoolikalt valitud antiokstidante. Lisaks alandavad nad tanu
Surftec® manusekomplektile ja adrmiselt vaiksele hdordetegurile oli

temperatuuri ning ltikkavad vananemisprotsessi oluliselt edasi.

Seda, kuivord ADDINOL Eco Gear 320 S alandab temperatuuri
Olivannis, nditab vordlus Uhe pollglikooli baasil toodetud slinteeti-
lise transmissioonidliga. Olivanni temperatuuri muutumist uuriti (ihe
ContiRoll titpi puitlaastplaatide pidevpressi kaksiklindi ajamis. Pressi
Ulemine lint on varustatud kahe paralleelselt ja samade parameetrite-

ga toodtava planetaartilekandega.

Temperatuuri moddeti regulaarselt erinevatel kiirustel. Poluglikooli
baasil toodetud stinteetilise transmissioonidliga saadi mddtmistule-
museks pressi todkiirusel 870 mm/s Ulemise vasakpoolse ajami puhul
67 °C ja Ulemise parempoolse ajami puhul 69 °C. Moned kuud parast
seda, kui Ulemises vasakpoolses ajamis hakati kasutama ADDINOL
Eco Gear 320 S 0li, toimus uuesti temperatuuride pohjalik Ulestédhen-
damine. Pressi veelgi suuremal kiirusel (1130 mm/s) olid loomulikult
mdlemad temperatuurid tdusnud, kuid kui ADDINOL Eco Geariga
Olitatud Ulemise vasakpoolse ajami temperatuur oli 84,7 °C, siis Ulemi-
se parempoolse ajami temperatuur oli 93,7 °C. ADDINOL Eco Geari

kasutamisel langes temperatuur vorreldes slinteetilise poltglikoolipo-

hise transmissioonidliga keskmiselt 7 kuni 9 °C!

Erakordseteks koormusteks - ADDINOL Eco Gear GLS

Paljudes erinevates kasutusvaldkondades mojuvad reduktorile suuri-
mad koormused. Nonda oodatakse maksimaalset voimsust nt tikklas-
ti transportimisel voi karjéarikallurites. Ka vedurite, trammide ja moo-
torvagunite rattapaari reduktorid ja veotelgreduktorid to6tavad suurtel
koormustel. Mitmetes rattapaari reduktorites ja veotelgreduktorites

on juba kaimas esimesed kaituskatsetused heakskiitude saamiseks.
Need katsed kestavad veel pikka aega, kuid esimesed vahetulemused

on vagagi positiivsed.
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Taie jouga tuules - ADDINOL Eco Gear W suurendab reduktorite kasutegurit

ADDINOL Eco Gear 320 W kasuteguri mddtmine sdltuvalt joudlusest
90 (poorlemiskiiruse ja poordemomendi muutudes)

ADDINOL on koost6s juhtivate reduktori- ja tuulegeneraatoritootja-

tega todtanud kdrgeima pinnakvaliteediga hammasulekannetele ja —
98,0 v

— 15MW
_—20MW
Formulal* baseeruv ADDINOL Eco Gear W suurendab tdestatult O 5w

laagritele vélja téiesti uue transmissioonidli. Innovaatilisel ,Advantec

reduktorite kasutegurit ja energiatdhusust. Enne ADDINOL Eco Gear %60 - p“oar;"aawfnus

min

320 W kasutamist first fill 8lina Winergy Ulekannetes labis uus trans-

kasutegur %

missioonidli pohjaliku katse kahes tlekandes. Katsestendil méodeti

ka mdlema Ulekande kasutegurit. Katse tulemus oli muljet avaldav.

poorlemiskiirus min-!
1200 min*! 1600 min!

Tunduvalt suuremad kasutegurid ténu ADDINOL Eco Gear 320 W-le

ADDINOL Eco Gear M pandi proovile maailma suurimas rootorekskavaatoris

kande hammastelt tosised kahjustused. Sellise td6koormuse juures
pole kahjustuste tekkimine kull midagi ebatavalist, kuid nende ulatus
aratas kahtlust, et siiani kasutatud transmissioonidli ei tule ekskavaa-
tori spetsiifiliste koormustega toime. Seet6ttu vahetati 6li ADDINOL
Eco Gear 460 M vastu.

Seda, kas méardeaine lubatud toime avaldub ka rootorekskavaatori
Ulekandes, kontrolliti jargmise Ulevaatuse kadigus 2007. aasta kevadel.
Seejuures vois kohe margata, et hammaste kontaktpindade olukord ei
olnud halvenenud. Korge joudlusega transmissioonidli oli oma katse-
aja edukalt labinud. Murenemisjélgede teravad servad olid muutunud
Umaraks. Alanud oli kahjustatud pindade tasandumine. Reduktor
t6Gtab endiselt stabiilselt ja tdrgeteta. Ohutuse méttes tehakse veel

regulaarselt maérdeaine analluse, mille tulemused on siiani olnud

alati positiivsed.

Maailma suurimad rootorekskavaatorid té6tavad RWE Power AG
Garzweileri karjaaris Saksamaal. Igatiks neist kaevandab péevas
240 000 tonni pruunsttt voi 240 000 mS3 katendit. Rootori 18 koppa
kaevuvad pinnasesse ja sOesse. Seejuures on iga kopa maht Ule
5 m3. Rootori suure peallekande dlitamiseks kulub 2800 liitrit trans-
missioonidli. Rootori suurratta hammasvdo koosneb thtekokku 532

hambast.

Ekskavaatori Ulekande td6koormus on tohutu. Tougete ja vibratsiooni
Foto A: teravaservalised augud enne Foto B: margatavalt siledam pind 5 kuud

korval raskendavad selle t66d ka mustus, sdetolm ja niiskus. 2006. Slivahetust pérast tleminekut dlile Eco Gear 460 M

aasta septembris teostatud ulatusliku Ulevaatuse kaigus avastati Ule-




> ADDINOL Eco Gear M ja S tohusa kulumisvastase
Surftec® manusekomplektiga

ldeaalne mé&arimisseisund

Vorreldes tavapéraste toostustransmissioonidlidega vaheneb
ADDINOL Eco Gear M ja S kasutamisel hdordetegur. Madalam
temperatuur dlivannis on kasuteguri suurenemise ja markimisvaarse

energiasaastupotentsiaali toestuseks.

ADDINOL Eco Geari hdordetegur on tavaparaste CLP tdostustrans-

missioonidlide omast oluliselt vaiksem. Tulemuseks on reduktori ka-

suteguri suurenemine isedranis sega- ja pirhddrdumise tingimustes.

ADDINOL Eco Gear S on toodetud siinteetilistest ja Eco Gear M ADDINOL Eco Gear minimeerib hddrdetegureid ning toimib efektiiv-
mineraalsetest baasdlidest. Mdlemad transmissioonidlid sisaldavad selt ja ennetavalt kulumise vastu. FZG (MUncheni Tehnikaulikooli ham-
ainulaadset Surftec® manusekomplekti. See sobitub hammastile- masrataste ja reduktoriehituse uurimiskeskuse) kohaselt on ADDINOL
kannetes esinevate vahelduvate koormustega, suurendades oluliselt Eco Geari kasutamisel ,voimalik saavutada kasutegurid, mis on
hammasrataste kandevoimet. Nii on hammasrataste hammaste muidu véimalikud ainult elastohiidrodiinaamilisel maarimisel.“
koormatud kontaktpinnad isegi suurtel koormustel kaitstud kulumise, See tdhendab seda, et ADDINOL Eco Gear tagab peaaegu
materjali hodrdkulumise, pitingu ja vasimuse eest. ADDINOL Eco ideaalse maarimisseisundi.

Gear M ja S sobivad suureparaselt karastatud ja lihvitud hammastega
hammastllekannetele, mis on ddrmuslikel koormustel vastuvétlikud
mikropitingule, ning parendatud terasest hammasutlekannetele. Isegi
mikropragudest, kontaktvasimusest ja murenemisest kahjustatud
hammaste kontaktpinnad muutuvad tanu plastsele deformatsioonile

(PD) taas siledaks. Kahjustused ei slivene, vaid taanduvad.

Taname Austria firmat Eisenbeiss imagopildi eest.
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ADDINOL Eco GearM ja S
tasandavad isegi kahjustatud pinnad

ADDINOL Eco Gear muudab metalli prog-
resseeruva kulumise regressiivseks. Jarg-
nevalt Uks paljudest tUlpilistest ndidetest
praktikas. Mone aja mdddudes tekkisid Uhe
llekande hammaste kontaktpindadele iim-
sed kulumisjaljed. Kaitaja vahetas seadmes
seni kasutatud CLP t&dstustransmissioo-
nidli ADDINOL Eco Geari vastu. Jargneva
aja jooksul dokumenteeris ta hoolikalt aset
leidnud muutused. Hammaste kontaktpinda-
de jéljendeid hinnati skaneeriva elektronmik-

roskoobi all Langi katselaboris Saksamaal

Nurnbergis.

o :

/""::""" 3 < = korgepinge = 10.00 kV
..--"'JL 4 tookaugus = 18 mm
o
i
Foto 1: Gilekanne enne 6li vahetust Foto 2: veidi aega pérast 6li vahetust
Ulatuslik mikropiting véikeratta hambapea ja hambajala piirkonnas Veidi aega parast Gleminekut ADDINOLI &lile Eco Gear 320 S on
pérast tavapéarase transmissioonioli kasutamist. skaneeriva elektronmikroskoobi all hamba kontaktpinna jéljendil veel

selgelt néha mikropraod hambajala piirkonnas. (M&otkava nait: 1 mm)

kérgepinge = 10.00 kV'

kérgepinge =
geping té6kaugus = 18 mm

t66kaugLis

Foto 3: hamba kontaktpinna jaljend méned kuud hiljem Foto 4: tdiendavad edusammud iile 2 aasta hiljem
Olukord on tunduvalt paranenud. Kahjustunud alad on muudetud Peaaegu téiesti sile ja stabiilne pind. Uusi kahjustusi ei ole juurde
siledaks. (Mddtkava néit: 200 um) tekkinud. (Mddtkava néit: 500 um)




2 Advantec Formulaga ADDINOL Eco Gear W

maksimaalseks energiatohususeks

ADDINOL Eco Gear W, korge joudlusega tdostustransmissioonidli
Eco Geari tootesarjas, baseerub innovaatilisel ,Advantec Formulal®,
mis Uhendab hoolikalt valitud uudsete stinteetiliste baasdlide ja tohu-

sate manuste omadusi.

ADDINOL Eco Gear W on spetsiaalselt arendatud eelkdige hammas-
Ulekannete ja laagrite korgeima kvaliteediga pindade tdhusaks kaitseks.
Transmissioonidli vAhendab hdordumist hdordepaari vahel ja tagab
madalama temperatuuri dlivannis. Sellest tulenevalt vaheneb reduktori

voimsuskadu ja suureneb reduktori kasutegur.

Graafikul 1 on kujutatud erinevate muugil olevate korge jdudlusega
sUnteetiliste transmissioonidlide tulemused FVA 345 kasuteguri katses.
ADDINOL Eco Gear 320 W oluliselt madalam plsitemperatuur* iimneb

esmajoones ajami suurel koormusel.

Ideaalne kasutamiseks madalatel temperatuuridel
Madalatel temperatuuridel paistab ADDINOL Eco Gear W silma lausa
kahe eelisega. Esiteks on tootel 4&rmiselt madal hangumistempera-
tuur (olenevalt ISO VG klassist jadb see -55 °C ja -48 °C vahele) ning

teiseks suurepérane pumbatavus miinuskraadidel.

Optimaalse madaltemperatuuri viskoossuse t6ttu (vt graafikut 2)

on maérdeaineringluses tagatud ADDINOL Eco Gear 320 W kiirem
pumbatavus ja Ulessoojenemine isegi vdga madalatel temperatuuri-
del. Efektiivne kasutusvahemik madalatel temperatuuridel on seega
vahemalt 5 °C vorra suurem kui mtugil olevatel teistel slinteetilistel
transmissioonidlidel. See eelis tasub end eriti &ra oli kasutamisel
aarmuslikel miinuskraadidel tootavates vdi parast pikemat té6seisakut

uuesti kaiku lastud masinates.

Veel, 6hul ja vahul ei ole mingit voimalust

Ulekande toétamisel satub maardeainesse paratamatult dhku.
Vaiksed 6humullid tuleb véimalikult kiiresti olist eraldada, kuna nad
kahjustavad hidrodtnaamilist dlikelmet ja vdivad pdhjustada kavi-
tatsiooni. ADDINOL Eco Gear W saavutab 6hu eraldusvoime katses

suureparased tulemused (vt graafikut 3).

Spetsiaalsete inhibiitorite ja hoolikalt valitud baasolide t6ttu on
ADDINOL Eco Gear W kasutamisel 6hu eraldumisega kaasnev
pinnapealse vahu teke minimaalne. Isegi vee voi rohke mustuse moju
ei parsi 0li voimet takistada liigse vahu teket. Flenderi vahukatses

saavutab ADDINOL Eco Gear W samuti parimad tulemused.

Lisaks suurepérasele ohu eraldusvéimele on ADDINOL Eco Gear W
ka suurepérase vee eraldusvdimega, vdhendades korrosiooni ohtu

Ulekandes.

* Piisitemperatuur: temperatuur, mis esineb sissejuhitud ja véljajuhitud soojuse Uhtelangemisel. Erinevus tohib olla maksimaalselt + 2 kelvinit.




L00INOL

THE ART OF OIL-SINCE 1936

Katsetulemused raagivad ise enda eest

Graafik 1: ISO-VG 320 siinteetiliste
transmissioonidlide piisitemperatuuri

vordlus FVA 345* jargi koormusastmel 7

Eco Gear 320 W pUsitemperatuur on vorrel-
des konkurentidega ca 4 kuni 6 °C madalam
ja peaaegu sama nagu tunduvalt vaiksema

viskoossusega (ISO-VG 100) etalonalil.

pusitemperatuur [°C]

etalondli ADDINOL
FVA 3A Eco Gear 320 W

konkurent A 1S0-VG 320 Graafik 2: siinteetiliste transmissiooni-

konkurent B 1S0-VG 320 oOlide diinaamiline madaltemperatuuri

Vi~ 162
_ viskoossus Brookfieldi jargi

Vi~ 181

Brookfieldi viskosimeetriga -35 °C juures
| | moddetav dinaamiline madaltemperatuuri
max naivviskoossus . .
' 150 000 mPas (DIN 51398) viskoossus on 96 000 mPa’s ja seega selgelt
1

| véiksem kriitilisest piirvéartusest 150 000

viskoossus [mPas]

| mPa*s.

temperatuur T [°C]

_______________________________ G Graafik 3: siinteetiliste transmissiooni-
I 18,1
Vee eraldusvdime olide vee ja 6hu eraldusvoime DIN ISO
Ohu eraldusvdime 15 6614 (82 °C) ja DIN I1SO 9120 (75 °C) jargi

MUuUgil olevate transmissioonidlide vee ja
ohu eraldusvoime vordluses néitab ADDINOL
Eco Gear 320 W ca 30 kuni 50% paremaid

piirpinna omadusi kui konkureerivad tooted.

vee eraldusvoime [min]
6hu eraldusvdime [min]

ADDINOL 1SO-VG 320 1SO-VG 320 1SO-VG 320
Eco Gear 320 W

* Ajamitehnika Teaduslihingu uurimisprojekt 345
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ADDINOL Eco Gear GLS - power’it tais

Eco Gear GLS sarja korge joudlusega toostustransmissioonidlid on
valmistatud kvaliteetsetest stinteetilistest baasolidest ning hoolikalt
valitud manusekomplektist, mis ei sisalda tahkiseid, silikoone, tsinki
ega tuhka. Nad tootati spetsiaalselt vélja raskkoormatud Ulekanne-
tele, mis tavaparastele transmissioonidlide Ule jou kaivad. Siia hulka
kuuluvad nt planetaar-, hipoid- ja koonushammasulekanded, suure
teljenihutusega Ulekanded ning rakendusalad, kus on iseloomulikud
tsUklilised suunamuutused, suured kiirendused ja aarmiselt vaike

relatiivne likumine.

ADDINOL Eco Gear GLS sarjas on (lhendatud erakordne koor-
mustaluvus, mis vastab autotransmissioonidlide APl GL-4 tasemele,
ja pikk kasutusiga, mida ndutakse todstustransmissioonidlidelt (vt
graafikut 4).

Valmisolek suurimateks koormusteks

ADDINOL Eco Gear GLS sarja eriline koostis tagab s66bekindluse
aarmuslikel koormustel. Tulenevalt erakordselt headest
kulumisnaitajatest (vt graafikut 5) séilitab Eco Gear GLS
silmapaistva stabiilsuse ka sellistel suurtel koormustel ja kdrgetel
temperatuuridel, mis on tldpilised veo- ja rattapaari reduktoritele.
Neile dlidele on igati jdukohased suured ja hippelised tippkoormused
ning rohke liugehddrdumine hammasrattapaarides. Lisaks vahenevad

segahddrdumise aladel temperatuuritdusud.

Sellistes tingimustes on maarava tahtsusega usaldusvaarne kaitse
vasimuskahjustuste eest ja reduktori pikk todiga. Nelja kuuli (VKA)

katsel mdddetud vaike kulumisjalje 1abimaot (vt graafikut 6) annab

tunnistust dli usaldusvaarsest ja pikaajalisest kulumisvastasest

kaitsest. ADDINOL Eco Gear GLS aitab véhendada abrasiooni ja

tribokorrosiooni ning stisteemi saastumist kulumisproduktide ja

mustusega.

Ideaalne kasutamiseks laias temperatuuri-
vahemikus

Koigil Eco Gear GLS sarja dlidel on stabiilselt korge viskoossusindeks
(VI=165) (vt graafikut 7). Lauge viskoossuse-temperatuuri

kover tagab optimaalse viskoossuse nii madalatel kui ka kdrgetel
temperatuuridel. Nii saavutatakse ADDINOL Eco Gear GLS
kasutamisel stabiilne dlikelme ja reduktori suurem efektiivsus

tunduvalt laiemas temperatuurivahemikus.
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Graafik 4: siinteetiliste t66stus- ja
autotransmissiooniolide vordlus EP performance ehk
koormustaluvus

ADDINOL Eco Gear GLS eelised standard-

transmissioonidlide ja premium klassi toodete s66bimis- Kulumiskaitse

ees iimnevad selgesti seoses eriliste eks- VESERS . o
kaitse —td0stustransmissioonioli, siint
pluatatsioonitingimustega raskkoormatud hiipoidali
reduktorites. —— premium klassi transmissioonicli
—Eco Gear GLS
kaitse viskoossusindeks
vasimus-

murenemise eest

nihkpinge stabiilsus

Graafik 5: siinteetiliste
transmissiooniolide koormustaluvus

Nelja kuuli katses (VKA screening) ei
Uleta ADDINOL Eco Gear GLS mitte
ainult tavaparaste sinteetiliste t66stus-
transmissioonidlide vastavaid naitajaid,
vaid saavutab raskkoormatud autotrans-
missioonidlidele omase koormustaluvuse.

toostustransmis-  premium t66st ADDINOL Eco Gear hiipoidoli
sioonidli, siinteetiline transmissioonioli GLS 100

VKA keevituskoormus [N] DIN 51350-2

Graafik 6: siinteetiliste transmissiooni-
olide kulumisnaitajate vordlus

ADDINOL Eco Gear GLS saavutab nelja
kuuli kestuskatses (VKA screening) parimad
tulemused. VKA katsega testitud autotrans-
missioonidlide kulumisnéitajad on 0,50 mm
kuni 0,80 mm, ADDINOL Eco Gear GLS
kulumisnaitaja on neist vaartustest veelgi
vaiksem.

VKA kulumisvaartus [mm]

toostustransmis-  premium t66stus- ADDINOL Eco Gear hlipoidoli
sioonidli, siinteetiline transmissiooniodli GLS 100

Graafik 7: viskoossusindeksi vordlus

GLS sarja transmissioonidlid saavutavad

juba alates viskoossusklassist ISO-VG 2 e
100 stabiilse viskoossusindeksi, tagades g 140 =
usaldusvéérsed aastaringsed omadused. g
Tulemuseks on parim kaivitumine ja suurem a 120 -
elastohtidrodinaamilise méarimise osakaal § 100 -
kérgematel temperatuuridel. 2

toostustransmis-  premium t66stus- ADDINOL Eco Gear hlipoidoli
sioonidli, stinteetiline transmissioonioli GLS 100



> ADDINOL Eco Gearil parimad tulemused
rahvusvaheliselt tunnustatud katsetel

Toostustransmissioonidlide jéudlust hinnatakse rahvusvaheliselt
tunnustatud katsetega. ADDINOL Eco Gear sarja transmissioonidlid

saavutasid ka neil katsetel suurepérased tulemused.

FE-8 veerelaagri kulumiskatse
FE-8 katsestendi on arendanud ettevote FAG Schweinfurtis Sak-
samaal ning seda kasutatakse méaéardedlide ja plastsete maarete

kulumiskaitse maaramiseks praktikalahedastes tingimustes vastavalt

hé6rdkulumine (mg)

standardile DIN 51819. Laagriosade (spetsiaalselt veerekehade) kaa-
lukao ja visuaalse vaatluse pohjal hinnatakse maardedlide ja plastsete

maarete sobivust.

Graafik: FE-8 veerelaagri kulumiskatse - 4 laagri veerekehad 3

- katse erinevate transmissioonidlidega - | <1 | B _ L | _

80°C/80h/7,5min"/100 N I-

ADDINOL ADDINOL ADDINOL FAG jargi
Eco Gear 320 W  Eco Gear 320 S Eco Gear 320 M lubatud

Korgeimad koormusastmed FZG s66bekulumis-
katsel

Katse kéigus moodetakse FZG hammasrataste katseseadmega
transmissioonidli kandevdimet. Defineeritud podorlemiskiirustel ja
temperatuuridel testitakse transmissioonidlide piirkoormuse taluvust,
parast katset vaadeldakse ja mdddetakse kasutatud hammasratastel

sOobejélgi ja vagusid.

Risti lihvitud hammaste Uhte kuilge testiti tavapérase CLP t66s-
tustransmissioonidliga (vt lahteseisundit fotol A). Tugevad s6obe-
jalied on selgesti ndha (vt fotot B). Hammasratta teist kulge testiti
samal katsemeetodil ADDINOL Eco Geariga. Hamba kdlgpinnal ei ole
néha Uhtegi kahjustust (vt fotot C). ADDINOL Eco Geariga td6tas
hammasratas peaaegu téiesti kulumisvabalt. Algupérane lihvimismus-

ter on téielikult séailinud.

FZG katse A/8,3/90 (ISO 14635-1) >14

FZG katse A/16,6/120 (ISO 14635-1) >12

Uksikasjaliku tllevaate saate toodete tabelitest brosuiri I18pus.
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Suureparane oksiidatsioonikindlus
vananemiskatsel

Mé&ardeaineid testitakse 192 tunni valtel 130 °C temperatuuril hapniku
mojul kiirendatud vananemisprotsessi tingimustes (DIN EN ISO
13438). Erinevalt oma konkurentidest (pildil vasakul ja keskel) ei moo-
dusta ADDINOL Eco Gear (paremal) tahkeid lakilaadseid setteid.

Minimaalne vahustumine Flenderi vahukatsel (ISO-VG 460)

konkurent A — kokku

konkurent A - 6li-6hk
Eco Gear 460 W - kokku

Eco Gear 460 W - 6li-ohk

mahu suurenemine [%]

Uleméaérane vahu teke ja dispergeerunud 6hu liga aeglane eraldu-
mine véhendavad hammasrataste ja laagrite kandevoimet. Seetottu
kontrollitakse transmissioonidlide vahustumist ja 6hu eraldusvoimet.
Flenderi vahukatsel IUlitatakse katsealuses 0lis t66le hammasratta-
paar, mis tekitab Olisse dhku. Nii on voimalik Kiiresti ja praktikalahe-
dastes tingimustes kontrollida dli k&itumist seoses dhustumisega,
Oli-Ohk-dispersiooni ja pinnapealse vahu tekkega ning vahu taandu-
misega. Vahu kaitumist seisuajal kujutatakse diagrammil 8li-6hk-dis-
persiooni ja pinnapealse vahu kéveratega. Oli mahu protsentuaalset
suurenemist hinnatakse minut parast katseseadme seiskamist (6li-

Ohk-dispersioon + vaht) jargmiselt:

- kuni 5% - head vahustumisomadused
- kuni 10% - rahuldavad vahustumisomadused
- kuni 15% - veel lubatud vahustumisomadused

- Ule 15% - mittelubatud vahustumisomadused

Juba 20 minutit pérast ohu sissepéasu ei téheldatud enam Uhegi

ADDINOL Eco Gear sarja transmissioonidli mahu suurenemist.

seisuaeg

... ja lisaks
neile katsetele nbuavad juhtivad reduktoritootjad veel paljude muude

katsete l&bimist ning esitavad kdorgeid ndudeid:

- terase ja varviliste metallide korrosioonikaitsele,
- vee eraldusvoimele,
- kokkusobivusele elastomeeridega,

- kokkusobivusele sisepinnavarvidega.

Ka neil katsetel saavutavad Eco Gear sarja kdrge joudlusega trans-

missioonidlid parimad tulemused.

Lk 13




» SOS reduktori kahjustus -
ADDINOL Eco Gear M ja S aitasid

Harilikud transmissiooniméérdeained ei kaitse aktiivselt kulumise kahjustatud reduktorid parast tleminekut ADDINOL Eco Gear M ja
eest. Kui lisaks valitsevad rasked ekspluatatsioonitingimused, on S transmissioonidlidele edasi todtada. Méned vahemalt nii kaua,
tulemuseks pindmised mikropraod, kontaktvasimus, teravad servad kuni kohale on joudnud uus agregaat ja paljud neist isegi veel pikki
ja vasimusmurenemine. Kahjustused vdivad viia reduktori rivist aastaid.

valjalangemiseni ja kogu tootmise seiskumiseni. Sageli saavad aga

Tsemendiveski lilekande vollhammasratas Kaalisoola kaevanduse pressiajami vdikeratas,
Enne ADDINOL Eco Geari kasutamist tekkis hambajalale mikropiting. karastatud ja lihvitud
Olivahetus peatas kahjustuste leviku. Mikropiting ja sellele jargnenud kahjustused, kahjustatud ala tasandati

ja véikeratas jatkas t66d.

Suure pressi lilekande vaheastme hammasratas, Tostemehhanismi lilekande koonusvaikeratas

parendatud 1950ndatest
Kontaktvasimuse levik peatus ja stabiliseerus tanu ADDINOL Hoolimata suurtest kahjustustest t66tas mitmeid kuid edasi, kuni uue
Eco Gearile. vaikeratta valmimiseni.

Keskkaigu-valtsveski lGilekande koonusvaikeratas, Valtspingi lilekande veetav hammasratas, paren-

karastatud ja lihvitud datud
Vale seadistuse tottu langes koormus ainult neljandikule hambumi- Murenemine peaaegu kdikidel hammaste kilgpindadel. ADDINOL
sest. Koonushammasrataste reguleerimisele jargnes kontaktlaigu Eco Gear tasandas kontaktpinnad.

margatav paranemine (ca 75%). Seejarel stabiliseerumine tanu
ADDINOL Eco Gearile.




> Kindel seljatagune ADDINOLiga

ADDINOL noustab personaalselt ja asjatundlikult
Klientide tehniline ndustamine on ks meie ettevotte votmepade-
vustest. Meie eesmark ei ole mitte ainult pakkuda oma klientidele
korgeima kvaliteediga sobivat toodet, vaid taisteenust meie toodete

kasutamisel.

ADDINOL.i analiiisiteenus

ADDINOL Eco Gear sarja transmissioonidlide kasutamisega kaasneb
tehniline ndustamine ja pohjalik analltsiteenus. Meie ADDILAB-hin-
damistarkvara abil saavad kéitajad ja mehaanikud Kiire ja selge Ule-
vaate 0Oli ja seadme seisundist. Kdige téhtsamad néitajad on esitatud
labori vastusel Ulevaatlike diagrammidena. AnalUUsitulemused ei
jaga infot mitte ainult maardeaine viskoossuse, neutralisatsiooniarvu,
manuste sisalduse ja vananemiskindluse, vaid ka kulumisproduktide
ja saasteainete kohta, mille pohjal saab aimu seadme seisundist.
Trendianallilisidega on 0li seisundit iseloomustavate parameetrite
arengud jélgitavad pika aja valtel. Nii tulevad seadme vdimalikud
rikked ja kahjustused varakult iimsiks.

Olianaliitise tehakse séltumatus ja tunnustatud laboris ning nende
tulemusi hindavad ja kommenteerivad detailselt meie eksperdid
Leunas. AnalliUsitulemuste pdhjal selgitavad nad individuaalselt valja

iga seadme maksimaalse Olivahetusvélba, pidades seejuures rangelt

kinni seadmetootja ettekirjutustest. Nii tagatakse tootjagarantii séili-
mine ja aidatakse planeerida hooldamiseks ja dlivahetuseks vajalikke

t6Oseisakuid.

Juhtivate reduktoritootjate poolt heaks kiidetud
ADDINOL Eco Gear sarja kdrge joudlusega transmissioonidlidel

on olemas litsentsid juhtivatelt reduktoritootjatelt. Peale riiklikke ja
rahvusvahelisi standardeid peavad transmissioonidlid taitma redutori-
ja seadmetootjate ndudeid, mis muutuvad Uhe individuaalsemaks.
Heakskiidu saamiseks on vaja eelnevalt Iabida pdhjalikud joudlus- ja
sobivustestid ning samuti kokkusobivuskatsed koikide materjalidega
reduktoris ja selle Umber. Kui soovite saada pohjalikumat Ulevaadet,

votke palun meiega Uhendust. Noustame Teid meeleldil




> ADDINOL Eco Gear: tooteparameetrid

Eco Gear GLS - spetsifikatsioonid ja pohinaitajad

IS0 viskoossusklass

Kasutustemperatuur
Tihedus

Viskoossus

Viskoossusindeks

Leektemperatuur

Hangumistemperatuur

FE-8 veerelaagri kulumiskatse

Terase korrosioonikatse

Vase korrosioonikatse

FZG katse A/8,3/90

FZG katse A/16,6/120

FZG katse A10/16,6R/120

FZG katse S-A10/16,6R/90
Mikropitingu katse C/8,3/90 ja C/8,3/60

Vahutavus

Nelja kuuli aparaat, keevituskoormus

Eco Gear W - spetsifikatsioonid ja pohinaitajad

IS0 viskoossusklass

Kasutustemperatuur

Tihedus

Viskoossus

Viskoossusindeks

Leektemperatuur

Hangumistemperatuur

FE-8 veerelaagri kulumiskatse

Terase korrosioonikatse

Vase korrosioonikatse

Mikropitingu katse

FZG katse A/8,3/90
FZG katse A/16,6/120

Vahutavus

Diinaamiline madaltemp viskoossus,
Brookfield

Suhteline viskoossuse vdhenemine
koonusrull-laager/100 h
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Eco Gear M - spetsifikatsioonid ja pohinaitajad

1SO viskoossusklass

Kasutustemperatuur

Tihedus

Viskoossus

Leektemperatuur

Hangumistemperatuur

FE-8 veerelaagri kulumiskatse

Terase korrosioonikatse

Vase korrosioonikatse

Mikropitingu katse

FZG katse A/8,3/90

FZG katse A/16,6/120

FZG katse A10/16,6R/120

Vahutavus

Nelja kuuli aparaat, keevituskoormus

Eco Gear S - spetsifikatsioonid ja pohinaitajad

1S0 viskoossusklass

Kasutustemperatuur

Tihedus

Viskoossus

Leektemperatuur

Hangumistemperatuur

FE-8 veerelaagri kulumiskatse

Terase korrosioonikatse

Vase korrosioonikatse

Mikropitingu katse

FZG katse A/8,3/90

FZG katse A/16,6/120

FZG katse A10/16,6R/120

Vahutavus

Nelja kuuli aparaat, keevituskoormus

Lk 17
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ADDINOL.i korge joudlusega méaardeained on esindatud enam
kui 90 riigis.
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ADDINOL Lube Oil OU
Korge joudlusega maéardeained

Suur-Séjamée 32, 11415 Tallinn
tel: +372 627 9999

faks: +372 627 9990

e-post: info@addinol.ee

www.addinol.ee
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