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Многие произво-

дители смазочных 

материалов при-

водят результаты 

испытания на 

четырехшариковой 

машине трения, или 

VKA в листах описа-

ния масел промыш-

ленного назначения, 

пластичных смазок, 

а также масел, 

используемых для 

металлообработки. 
Во многих стандартах 

и спецификациях 

требуется указывать 

результаты, получен-

ные при испытании 

масла на четырех-

шариковой машине 

трения.  
     Для величины 

VKA указывают зна-

чение критической 

нагрузки и нагрузки 

сваривания шариков в 

ньютонах (Н). Чем 

выше значение VKA 

масла или пластичной 

смазки, тем лучше 

смазывающая способ-

ность под давлением. 

Для сравнения: на-

грузка сваривания 

при использовании 

обычного трансмис-

сионного масла про-

мышленного назна-

чения марки CLP 320 

составляет около 2200 

Н, тогда как при ис-

пользовании высоко-

мощного синтетичес-

кого трансмиссион-

ного масла, относя-

щегося к тому же  

 

 

 

 

 

классу вязкости, эта 

величина достигает 

3600 Н и более. 

     Данный метод 

определения приме-

няют, главным обра-

зом, для смазочных 

материалов, которые 

должны выдерживать 

большие нагрузки и 

высокие давления и 

поэтому содержат 

определенные добав-

ки (противозадирные 

(EP) присадки), приз-

ванные обеспечить 

высокое удельное 

давление в области 

смешанного трения.  

 

Важное испытание 

при разработке 

масел, от которых 

требуется высокая 

устойчивость под 

давлением. При 

разработке и контроле 

качества масел и 

пластичных смазок, 

от которых требуется 

высокая устойчивость  

под давлением, испы-

тание на четырех-

шариковой машине 

трения (ЧШМ) 

является обязатель-

ным.  

     Даже если усло-

вия, создаваемые в 

испытательном ус-

тройстве, лишь ча-

стично соответствуют 

реальным условиям 

эксплуатации, испы-

тание на ЧШМ служит 

одной из важных 

отправных точек при 

оценке смазывающей 

способности масел 

при больших нагруз-

ках и высоких давле-

ниях.  

     Таким образом, это 

простое и недорогое 

испытание позволяет 

непосредственно су-

дить об эффектив-

ности соответству-

ющих противозадир-

ных и противо-

износных присадок. 

Что есть что 
Испытание на 
четырехшариковой 
машине трения. 
Показывает смазы-

вающую способность 

масла под давлением. 

Позволяет непосред-

ственно судить об 

эффективности соот-

ветствующих проти-

возадирных и проти-

воизносных присадок. 

 

 Четырехшариковая 

машина трения 

Испытательное 

устройство состоит из 

одного подвижного и 

трех неподвижных 

шариков, привода, а 

также рычага прило-

жения нагрузки, к ко-

торому подвешива-

ются пробные грузы. 

Материал шариков и 

их диаметр (12,700 

мм) стандартизирова-

ны. Неподвижные 

шарики зажаты дер-

жателем в форме ча-
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ши. В чашу держателя 

заливают испытуемый 

смазочный материал 

(10 мл) до такого 

уровня, чтобы он 

полностью покрыл 

неподвижные шари-

ки.  Над чашей верти-

кально установлен 

контрольный шпин-

дель, который приво-

дится в движение 

электродвигателем и 

вращается с частотой 

1450 об./мин.  

Испытание смазоч-

ного материала 

При испытании сма-

зочного материала 

вначале приклады-

вают нагрузку, кото-

рая предположитель-

но соответствует 

критической нагрузке. 

При отсутствии 

данных приблизи-

тельное значение 

критической нагрузки 

определяют в предва-

рительных экспери-

ментах.  

     Испытание на 

машине трения длит-

ся 1 минуту, если 

только оно не преры-

вается из-за сварива-

ния шариков. Если 

сваривание не насту-

пает, опыт повторяют 

с новыми шариками и 

новой порцией сма-

зочного материала, 

повышая нагрузку.                  

     Максимальная   на-

грузка, при которой 

не наблюдается сва-

ривания, называется 

максимально допус-

тимой, критической 

нагрузкой. 

     Нагрузка в момент 

наступления сварива-

ния – нагрузкой сва-

ривания. Оба полу-

ченных значения дол-

жны быть подтвер-

ждены повторными 

экспериментами. 

 

Результат испыта-

ния  
Результат испытания 

на четырехшариковой 

машине трения дается 

в виде значения на-

грузки сваривания 

VKA или что то же 

самое, значения VKA 

по стандарту DIN 

51 350. Если, напри-

мер, для смазываю-

щего вещества при-

ведено значение VKA 

2400 Н, это соответ-

ствует нагрузке, при 

которой впервые 

произошло сварива-

ние шариков.  Если 

определяемое значе-

ние оказалось ниже 

2000 Н, указывают 

просто: нагрузка 

сваривания на VKA, 

определенная по 

стандарту DIN 51 350, 

лежит ниже 2000 Н. 

     Прикладывая срав-

нительно невысокую 

нагрузку, например, 

150 Н, подвижный 

шарик вращают на 

неподвижных шари-

ках в течение часа.  

После этого оцени-

вают размеры пятен 

износа, которые 

проявляются в виде 

сферической выемки 

на трех неподвижных 

шариках. Находят и 

указывают средний 

диаметр пятна износа 

– скажем, 0,26 мм. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Перевод статьи «Määrimisvõime kontroll suure surve all. Nelja kuuli katse», 

опубликованной 22.10.2015 в спецвыпуске Tööstus газеты Äripäev. 

 


