
ПРОМЫШЛЕННОСТЬ  5 
редактор Оксана Кабритс тел. 667 0101, oksana.kabrits@aripaev.ee 30 января  2013   СПЕЦВЫПУСК

Для описания низ-
котемпературных 
свойств масла приме-
няются такие терми-
ны, как температура за-
стывания и температу-
ра затвердевания, при-
ведённые в справочном 
листке производителя. 
Складирование мас-
ла при температурах, 
которые ниже задан-
ных температур, как 
правило, при медлен-
ном подогреве масла не 
создаcт проблем (за ис-
ключением водосодер-
жащих или водосмеши-
ваемых продуктов, чув-
ствительных к низким 
температурам).

Температура застывания 
(pour point) и температура 
затвердевания (setting point) 
характеризуют физические 
свойства смазочного мате-
риала при низких темпера-
турах. Данные термины ча-
сто используются в разговор-
ной речи как синонимы, хотя 
в действительности они не со-
всем одинаковы по значению. 

Температура застыва-
ния обозначает самую низ-
кую температуру, при кото-
рой масло ещё обладает свой-
ствами жидкости, то есть оно 

течёт. Температура затверде-
вания же является темпера-
турой, при которой масло пе-
рестаёт быть жидкостью и за-
твердевает. При охлаждении 
масло перестаёт течь под дей-
ствием силы тяжести. Темпе-
ратура затвердевания часто 
ниже температуры застыва-
ния на 3–5˚C. Затвердевание 
масла обусловлено кристал-
лизацией парафинов, кото-
рые присутствуют в базовом 
масле. При соединении кри-
сталлов парафина масло при-
обретает твердую и воскооб-
разную консистенцию.

Свойства ухудшаются
Естественно, при затвердева-
нии масла ухудшаются его 
смазочные свойства. В пер-
вую очередь масло перестаёт 
поступать в точки смазыва-
ния, поскольку оно больше 
не циркулирует по системе. 
Прежде чем масло оконча-
тельно потеряет текучесть и 
превратится в твёрдое веще-
ство (как кокосовый или 
свиной жир), можно увидеть 
первые признаки кристал-
лизации при температуре, 
которая немного выше тем-
пературы застывания.

Из-за образующихся хло-
пьев парафина масло приоб-
ретает молочный цвет и мут-

неет. Температуру, при кото-
рой невозможно увидеть дно 
резервуара, называют темпе-
ратурой помутнения (cloud 
point). Температуру помут-
нения и температуру засты-
вания определяют в лабора-
тории, постоянно следя за 
изменением масла при его 
медленном охлаждении. В 
немецкой независимой лабо-
ратории OELCHECK эти тем-
пературы, например, изме-
ряет соответствующий авто-
мат. Выводы о реальном по-
ведении масла при низких 
температурах на основании 
описанных выше темпера-
тур можно сделать с опреде-
лёнными оговорками.

Когда масло застывает
У смазочных материалов 
промышленного назначе-
ния часто отсутствуют точ-
но определённые критиче-
ские пределы. Температуру 
застывания часто по ошиб-
ке принимают за критиче-
ский предел. Производите-
ли гидравлических систем 
заявляют, что вязкость мас-
ла при запуске машины 
при низкой температуре 
не может быть больше 1000 
мм2/с. Для редукторов про-
блемы при запуске могут 
создать вязкости масла, пре-

Применение масел зимой
При затвердевании масла изменяются его смазочные свойства 

вышающие 100 000 мм2/с. Тут 
может потребоваться предва-
рительное нагревание масла. 

Действительно ли масло 
обладает необходимой те-
кучестью при определённой 
температуре, можно устано-
вить, например, в лаборато-
рии OELCHECK с помощью 
определения зависимости 
вязкости от температуры. 

Нельзя резко менять t˚
Если масло складировалось 
при температуре, которая 
ниже температуры помутне-
ния или температуры засты-
вания, то это, как правило, 
не создаст никаких проблем 
при медленном подогреве 
масла. Однако это не распро-
страняется на водосодержа-
щие или водосмешиваемые 
продукты, чувствительные 
к низким температурам, 
как, например, эмульсии 
для металлообработки или 
гидравлические масла типа 
HFC (продукты, не содержа-
щие хлора). Во избежание 
всевозможных рисков сма-
зочные материалы не следу-
ет хранить вне помещений 
и при резко меняющихся 
температурах.

Кристьян Юрсс
менеджер по продажам ADDINOL Lube 
Oil OÜ на территории Южной Эстонии
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