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  Mis on mis
Nelja kuuli katse

ANNA MURASHINA
Addinol Lube Oil OÜ tehnikadirektor

Paljud määrdeainetoot-
jad märgivad tööstusõlide, 
plastsete määrete ja ka me-
tallitöötlusõlide tooteleh-
tedele nelja kuuli aparaadi 
ehk VKA näidu, mis määra-
takse nelja kuuli aparaadiga.  
Paljud standardid ja spetsifi-
katsioonid nõuavad VKA näi-
du nimetamist. 

VKA näit märgitakse krii-
tilise koormusena ja keevi-
tuskoormusena njuutonites 
(N). Mida suurem on õli või 
määrde VKA näit, seda pa-
rem on selle määrimisvõime 
survekoormuse all. Võrdlu-
seks: tavapärase CLP 320 töös-
tustransmissiooniõli keevi-
tuskoormus on umbes 2200 
N, kõrge jõudlusega süntee-
tilise transmissiooniõliga sa-
mast viskoossusklassist saa-
vutatakse väärtused, mis üle-
tavad 3600 N.

Meetodit kasutatakse eel-
kõige määrdeainete puhul, 
mis peavad vastu pidama 
suurele koormusele ja surve-
le. Seetõttu sisaldavad nad li-
sandeid (EP-manuseid), mis 
taluvad poolvedelikhõõrdu-
misel suurt pindsurvet.

Oluline katse survekindla-
te õlide arendamisel. Väga 
survekindlate õlide ja määre-
te arendamisel ja kvaliteedi 
kontrollimisel on nelja kuuli 
katse hädavajalik. 

Isegi kui katseseadme tin-
gimused vastavad vaid osali-
selt praktikas valitsevatele, on 
nelja kuuli katse tähtis alus, 
mille põhjal hinnata määrde-
aine määrimisvõimet suurel 
survekoormusel. 

See suhteliselt lihtne ja 
soodne katse võimaldab teha 
ka otseseid järeldusi sööbi-
mis- ja kulumisvastaste ma-
nuste töövõime kohta.

Määrimisvõime kontroll 
suure surve all. Nelja kuuli katse

Näitab õli määrimisvõimet sur-

vekoormuse all.

Võimaldab teha otseseid järel-

dusi sööbimis- ja kulumisvastas-

te manuste töövõime kohta.

Nelja kuuli aparaat
Koosneb ühest pöörlevast kuu-

list ja kolmest paigalseisvast 

kuulist, ajamist ning kaaluvih-

tidega koormusõlast. Kuuli-

de materjal ja läbimõõt (12,700 

mm) on standardiseeritud.

Paigalseisvad kuulid asuvad 

topsis. Kuulitops täidetakse tes-

titava määrdeainega (10 ml) 

nii, et paigalseisvad kuulid on 

määrdeainega täielikult kaetud. 

Topsi kohal on vertikaalselt kin-

nitatud testimisvõll, mis pöör-

leb elektrimootori jõul kiirusega 

1450 p/min. 

Määrdeaine testimine
Kõigepealt rakendatakse kont-

rollkoormust, mis on oodatav 

kriitiline koormus. Kui selle koh-

ta andmed puuduvad, selgita-

takse ligikaudne kriitiline koor-

mus välja eelkatsetega. 

Nelja kuuli katse kestab ühe mi-

nuti, kui seda ei katkesta varem 

kuulide kokkukeevitumine. Seni 

kuni kokkukeevitumist ei esine, 

viiakse korduvkatseid läbi uute 

kuulide, uue määrdeaine ja suu-

rema koormusega. 

Suurimat koormust, mille juures 

kuulide kokkukeevitumist ei esi-

ne, nimetatakse kriitiliseks koor-

museks. 

Koormus, mille juures kokku-

keevitumine toimub on kee-

vituskoormus. Mõlemat peab 

tõestama korduvmõõtmistega. 

Tulemus märkimine
Märgitakse VKA keevituskoor-

musena ehk VKA näiduna vas-

tavalt standardile DIN 51 350. 

Kui aine VKA näiduks on mär-

gitud 2400 N, näitab see kont-

rollkoormust, mille juures kuulid 

esimest korda kokku keevitusid.

Kui väärtus jääb alla 2000 N, 

on vaja ainult märkida: VKA 

keevituskoormus alla 2000 

N vastavalt standardile DIN 51 

350.

Keskmisel koormusel, nagu nt 

150 N, pöörleb kuul tund aega 

paigalseisvatel kuulidel. 

Seejärel mõõdetakse kolme-

le kuulile tekkinud kulumisjäljed 

ehk kraatrid üle. 

Tulemuseks märgitakse kulu-

misjälje keskmine läbimõõt, näi-

teks 0,26 mm.

 KUULITOPS paigalseisvate kuulidega ja täidetud õliga. FOTO: ADDINOL LUBE OIL OÜ
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